
 

 ŏĔĦĤƢȮȮĔĨŇĔŅȮȮĔŅĶŐĕƞĚĕńĬĪńĔļŃĺŇĝŅĝňıȮȮŐĸŃĪńĔļŃıŊŘĬģŅĬ 
ĮĶŃŏĳĪĺŇĝŅȮŀŋĨĽŅľĔĶĶĴȮĔĸŋƞĴŀŅĝňıȮŀŋĨĽŅľĔĶĶĴĔƞŀĽĶƟŅĚ 

ĽŅĕŅĺŇĝŅŏĪėĬŇėĺŇĻĺĔĶĶĴĽņĶĺě 
ĪńĔļŃĔŅĶĽņĶĺěŏıŊŗŀĔŅĶĔƞŀĽĶƟŅĚȮĶŃħńĭĮĶŃĔŅĻĬňĵĭńĨĶĺŇĝŅĝňıȮȮ&Įĺĝ,' 

ĶŃħńĭĽĩŅĬĻŉĔļŅȮȮĶŃħńĭěńĚľĺńħȮȮĶŃħńĭĳŅėȮȮŐĸŃĶŃħńĭĝŅĨŇȮȮĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮȮ0346Ȯ+Ȯ0350 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ĳŅėįĬĺĔ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 ŏĔĦĤƢȮȮĔĨŇĔŅȮȮĔŅĶŐĕƞĚĕńĬĪńĔļŃĺŇĝŅĝňıȮȮŐĸŃĪńĔļŃıŊŘĬģŅĬ 

ĮĶŃŏĳĪĺŇĝŅȮŀŋĨĽŅľĔĶĶĴȮĔĸŋƞĴŀŅĝňıȮŀŋĨĽŅľĔĶĶĴĔƞŀĽĶƟŅĚ 
ĽŅĕŅĺŇĝŅŏĪėĬŇėĺŇĻĺĔĶĶĴĽņĶĺě 

ĪńĔļŃĔŅĶĽņĶĺěŏıŊŗŀĔŅĶĔƞŀĽĶƟŅĚȮĶŃħńĭĮĶŃĔŅĻĬňĵĭńĨĶĺŇĝŅĝňıȮȮ&Įĺĝ,' 
ĶŃħńĭĽĩŅĬĻŉĔļŅȮȮĶŃħńĭěńĚľĺńħȮȮĶŃħńĭĳŅėȮȮŐĸŃĶŃħńĭĝŅĨŇȮȮĮƖĔŅĶĻŉĔļŅȮȮ0346Ȯ+Ȯ0350 

 

ŐĬĺĪŅĚĔŅĶĔņľĬħĚŅĬŒĬĽĬŅĴȮŒĬĔŅĶŐĕƞĚĕńĬĪńĔļŃĺŇĝŅĝňıȮĪńĔļŃĚŅĬĽņĶĺě 
ĚŅĬĪňŗȮ1 ĚŅĬĽņĶĺěŏĔŖĭŐĬĺŏĕĨȮŒĬĶŃĭĭȮĵŌȮĪňȮŏŀŖĴ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

&ĶŌĮŐĭĭĬňŘŏĮƦĬŏıňĵĚĨńĺŀĵƞŅĚŏĪƞŅĬńŘĬȮœĴƞŒĝƞĶŌĮŐĭĭĪňŗĔĶĶĴĔŅĶħņŏĬŇĬĚŅĬĔņľĬħŒľƟŒĬĔŅĶŐĕƞĚĕńĬ' 
 

ĕƟŀĔņľĬħĕŀĚĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬȮȮĶŃĵŃŏĺĸŅŒĬĔŅĶŐĕƞĚĕńĬȮȮ6ȮȮĝńŗĺőĴĚ 
 /, ĮĢŇĭńĨŇĚŅĬĽņĶĺěŏĔŖĭŐĬĺŏĕĨĪňŗħŇĬȮŒĝƟŏĺĸŅŒĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬȮ2ȮĝńŗĺőĴĚ 
 0, ľĴŋħĺĚĶŀĭȮŒľƟįŌƟŐĕƞĚĕńĬĔņľĬħŏŀĚœĴƞĨŗņĔĺƞŅȮ4ȮľĴŋħ ľŅĔĔņľĬħľĴŋħĺĚĶŀĭŏĔŇĬėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĨńħĽŇĬěŃėŇħ
ėŃŐĬĬȮőħĵŏĪňĵĭĽńħĽƞĺĬěŅĔĪňŗĔņľĬħŒĬŏĔĦĤƢĔŅĶŒľƟėŃŐĬĬ ėĺŅĴĸŃŏŀňĵħĕŀĚĴŋĴĶńĚĺńħȮ N¡¡°30 ȮľĴŋħľĸńĔŏĕĨ
ĪňŗħŇĬėĦŃĔĶĶĴĔŅĶħņŏĬŇĬĚŅĬŏĮƦĬįŌƟĔņľĬħŒĬĺńĬħŌĽĩŅĬĪňŗĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶŐĕƞĚĕńĬ 
 1, ŒĬĶŃľĺƞŅĚĮĢŇĭńĨŇĚŅĬĽņĶĺěŏĔŖĭŐĬĺŏĕĨĪňŗħŇĬȮľƟŅĴŒĝƟŀŋĮĔĶĦƢĽŊŗŀĽŅĶĪŋĔĝĬŇħȮľƟŅĴŒĝƟėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢŐĭĭıĔıŅȮȮ
ľƟŅĴŒĝƟĔĸƟŀĚĺńħĴŋĴŐĭĭĮĶŃĴĺĸįĸȮŐĭĭ RoboticȮľƟŅĴėņĬĺĦėƞŅĕŀĚĝŋħĕƟŀĴŌĸĪńŘĚľĴħȮőħĵŏħŖħĕŅħľŅĔİƙŅİƘĬěŃĩŌĔ
ĨńħėŃŐĬĬȮ/3ȮėŃŐĬĬ 
 2, ŏĴŊŗŀĶńĚĺńħŏĽĶŖěĽŇŘĬȮŒľƟįŌƟŐĕƞĚĕńĬĪŋĔĪňĴȮĽƞĚĽĴŋħĽĬŅĴĔńĭĔĶĶĴĔŅĶħņŏĬŇĬĚŅĬȮŏıŊŗŀĭńĬĪŉĔŏĺĸŅȮŐĸŃĪņĽņŏĬŅ
ĕƟŀĴŌĸĪŋĔŐįƞĬ 



 

 3, ėņĬĺĦľĴŋħĺĚĶŀĭȮľĴŋħľĸńĔŏĕĨĪňŗħŇĬȮėņĬĺĦŏĬŊŘŀĪňŗĭĶŇŏĺĦŐĬĺŏĕĨĪňŗħŇĬȮŒĬĶŃĭĭȮĵŌȮĪňȮŏŀŖĴȮĸĚĪňŗľĴŅĵŐįĬ
ĪňŗȮŒĝƟĶŃĵŃŏĺĸŅŒĬĔŅĶėņĬĺĦȮ2ȮĝńŗĺőĴĚ 
 4, ĕƟŀĴŌĸĪňŗįŌƟŐĕƞĚĕńĬŒĝƟėņĬĺĦěŃĨƟŀĚĨĶĚĔńĭĪňŗėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĽņŏĬŅĕƟŀĴŌĸœĺƟŏĪƞŅĬńŘĬȮėĦŃĔĶĶĴĔŅĶħņŏĬŇĬĚŅĬ
ŐěƟĚėƞŅıŇĔńħĜŅĔľĴŋħėŌƞĶńĚĺńħȮ(RTK1, RTK2)ȮėƞŅĶńĻĴňŏĜĸňŗĵĕŀĚőĸĔȮ(R)ȮėƞŅĶŃħńĭŏĜĸňŗĵȮ&H) ėƞŅĨńĺėŌĦĴŅĨĶŅĽƞĺĬ (K) ŒľƟįŌƟ
ŏĕƟŅŐĕƞĚĕńĬȮŐĸƟĺĬņėƞŅėņĬĺĦŒĬőĮĶŐĔĶĴĽņŏĶŖěĶŌĮȮĸĚĪňŗľĴŅĵħƟĺĵőĮĶŐĔĶĴĽņŏĶŖěĶŌĮȮėńħĸŀĔĶŅĵĔŅĶėņĬĺĦĪńŘĚľĴħ
ĸĚŒĬœĲĸƢŐĭĭĲŀĶƢĴĚŅĬėņĬĺĦĪňŗėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĔņľĬħŏĪƞŅĬńŘĬ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

ĶŅĵĔŅĶĽńĠĸńĔļĦƢĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĸĚĪňŗľĴŅĵŐįĬĪňŗ 
 
ĽńĠĸńĔļĦƢ ĶŅĵĸŃŏŀňĵħȮėĺŅĴľĴŅĵȮŐĸŃĶŌĮĽńĠĸńĔļĦƢ 

 ĺĚĔĸĴĮĶŃĽŅĴĽƞĺĬȮĽňĬŘņŏĚŇĬȮĕĬŅħȮȮ3ȮĴĴ,ȮĨŅĴĴŅĨĶŅĽƞĺĬŐįĬĪňŗȮŏĕňĵĬĝŊŗŀĮĶŃěņľĴŋħėŌƞĔńĭĽńĠĸńĔļĦƢȮĨņŐľĬƞĚĕŀĚĨńĺŀńĔļĶȮĨŅĴėĺŅĴŏľĴŃĽĴȮħƟĺĵĽňĬŘņŏĚŇĬȮėĺŅĴĽŌĚ
ĕŀĚĨńĺŀńĔļĶȮ1ȮůȮ3ȮĴĴ, 

 ĺĚĔĸĴĪŉĭĽňħņȮĕĬŅħȮ0ȮĴĴ,ȮĨŅĴĴŅĨĶŅĽƞĺĬŐįĬĪňŗ ŏĕňĵĬĝŊŗŀĮĶŃěņľĴŋħėŌƞĔńĭĽńĠĸńĔļĦƢȮĨņŐľĬƞĚĕŀĚĨńĺŀńĔļĶȮĨŅĴėĺŅĴŏľĴŃĽĴȮħƟĺĵĽňĬŘņŏĚŇĬȮėĺŅĴĽŌĚĕŀĚĨńĺŀńĔļĶ 
1ȮůȮ3ȮĴĴ, 

 ŏĽƟĬĮĶŃȮ+ȮěŋħȮ+ȮĮĶŃȮĽňĬŘņŏĚŇĬȮĶŃĵŃľƞŅĚĕŀĚĔŅĶĮĶŃĨŅĴėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴȮŏĕňĵĬĶŃĵŃĔņĔńĭĮĶŃĴŅĦĔŉŗĚĔĸŅĚħƟŅĬĭĬľĶŊŀŒĨƟŏĽƟĬĶńĚĺńħĽňĬŘņŏĚŇĬȮėĺŅĴĽŌĚĕŀĚĨńĺŀńĔļĶȮ 
1ȮůȮ3ȮĴĴ,ȮŏĜıŅŃŏĽƟĬĶńĚĺńħĪňŗŏĮƦĬŏĽƟĬĕŀĚĺĚĶŀĭŏĪƞŅĬńŘĬȮĽƞĺĬĚŅĬĺńħĶŃĵŃĶŅĭĶŅĵĸŃŏŀňĵħœĴƞĨƟŀĚŏĕňĵĬŐĽħĚ 

 
 

ŏĽƟĬĪŉĭĽňħņȮŏĮƦĬŏĽƟĬĕŀĭŏĕĨĪňŗħŇĬľĶŊŀĕŀĭŏĕĨıŊŘĬĪňŗĽņĶĺěȮœĴƞĨƟŀĚŏĕňĵĬĶŅĵĸŃŏŀňĵħŀŊŗĬľĶŊŀĶŃĵŃĔņĔńĭ 

 ĕĬŅħěŋħĨńħĕŀĚĔĶŇħŐįĬĪňŗœĴƞŒľĠƞŏĔŇĬĔĺƞŅȮ/ȮĞĴ,ȮĨŅĴĴŅĨĶŅĽƞĺĬŐįĬĪňŗȮěŋħĨńħĬňŘŏĕňĵĬħƟĺĵŏĽƟĬĪŉĭĴňĬŘņŏĚŇĬ 
 
 
 
 
 
 

 
ĕ,/ 



 

ĚŅĬĪňŗȮ2 ĚŅĬĔŅĶĪņĶŃħńĭľĴŋħľĸńĔģŅĬŐĸŃĮĶńĭŐĔƟėƞŅĶŃħńĭĽŅĵŏħňŗĵĺŐĭĭĺĚěĶĮƕħ 
őħĵĺŇīňĔŅĶĮĶńĭŐĔƟėƞŅĶŃħńĭĪňŗėƞŅ BM. ĪňŗĽƞŀĚœħƟ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

&ĶŌĮŐĭĭĬňŘŏĮƦĬŏıňĵĚĨńĺŀĵƞŅĚŏĪƞŅĬńŘĬȮœĴƞŒĝƞĶŌĮŐĭĭĪňŗĔĶĶĴĔŅĶěŃĔņľĬħŒľƟŒĬĔŅĶŐĕƞĚĕńĬ' 
 
ĕƟŀĔņľĬħĕŀĚĚŅĬ 
 /,ȮĶŃħńĭľĴŋħľĸńĔģŅĬĔŅĶĶŃħńĭȮ&Bench MarkȮ; BM,ȮľĶŊŀȮĴģ,'ȮŐĭĭĽŅĴĽŅĵŒĵȮ&Three-wire levelling) 
őħĵŒĝƟĔĸƟŀĚĶŃħńĭĝĬŇħŀńĨőĬĴńĨŇŏĪƞŅĬńŘĬȮĭńĬĪŉĔėƞŅĸĚŒĬŐĭĭĲŀĶƢĴĽĴŋħĽĬŅĴŐĭĭĽŅĴĽŅĵŒĵĪňŗĔĶĶĴĔŅĶĔņľĬħŒľƟ
ŏĪƞŅĬńŘĬȮŏĴŊŗŀĮĢŇĭńĨŇĚŅĬŏĽĶŖěŒľƟĽƞĚĕƟŀĴŌĸĔŅĶĪņĶŃħńĭŒľƟėĦŃĔĶĶĴĔŅĶŏĞŖĬĝŊŗŀŐĸŃĩƞŅĵŏŀĔĽŅĶĪŋĔŐįƞĬȮĝŋħĕƟŀĴŌĸěŃĨƟŀĚ
œĴƞĴňĔŅĶėņĬĺĦŒħŕȮĪńŘĚĽŇŘĬȮľŅĔİƙŅİƘĬėĦŃĔĶĶĴĔŅĶěŃĨńħėŃŐĬĬȮ/3ȮėŃŐĬĬ 
 0,ȮėņĬĺĦľŅėƞŅĶŃħńĭĕŀĚľĴŋħ BM. ŐĸŃĮĶńĭŐĔƟėƞŅĶŃħńĭĽŅĵŏħňŗĵĺŐĭĭĺĚěĶĮƕħȮőħĵĺŇīňĔŅĶĮĶńĭŐĔƟėƞŅĶŃħńĭ
ĪňŗėƞŅ BM. ĪňŗĽƞŀĚœħƟŏĪƞŅĬńŘĬ 
 1,ȮĽĶŋĮįĸėƞŅĶŃħńĭľĴŋħľĸńĔģŅĬĔŅĶĶŃħńĭĕŀĚŐĨƞĸŃ BM. ĸĚŒĬĨŅĶŅĚĪňŗėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĔņľĬħŒľƟ 
  2,ȮľƟŅĴŒĝƟŏėĶŊŗŀĚėņĬĺĦĪŋĔĝĬŇħȮėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢőĬƟĨĭŋƠėȮŀŋĮĔĶĦƢĽŊŗŀĽŅĶĪŋĔĝĬŇħȮľƟŅĴŒĝƟĔĸƟŀĚĶŃħńĭĝĬŇħħŇěŇĨŀĸȮ
ľƟŅĴėņĬĺĦĝŋħĕƟŀĴŌĸŒħŕȮĪńŘĚĽŇŘĬěĬĔĺƞŅėĦŃĔĶĶĴĔŅĶěŃĩƞŅĵŏŀĔĽŅĶĝŋħĕƟŀĴŌĸŏĶňĵĭĶƟŀĵŐĸƟĺȮľŅĔİƙŅİƘĬėĦŃĔĶĶĴĔŅĶ
ěŃĨńħėŃŐĬĬȮ/3ȮėŃŐĬĬ 
  3,ȮėĺŅĴĸŃŏŀňĵħĕŀĚėƞŅœĴƟĺńħĶŃħńĭȮĨƟŀĚœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ1ȮĨņŐľĬƞĚȮľĶŊŀȮ.,../ȮŏĴĨĶ 
  4,ȮįĸĨƞŅĚĕŀĚėƞŅĶŃħńĭȮœĴƞŏĔŇĬĔĺƞŅȮȮ±Ȯ.,.1. ŏĴĨĶ 
ľĴŅĵŏľĨŋ 
  ŒľƟĔĶĶĴĔŅĶħņŏĬŇĬĚŅĬĽņŏĬŅĕƟŀĴŌĸĽĬŅĴĪŋĔľĬƟŅĕŀĚĚŅĬĽĬŅĴȮŐĸŃĕƟŀĴŌĸĪňŗįŌƟŐĕƞĚĕńĬŒĝƟŏıŊŗŀėņĬĺĦŏĪƞŅĬńŘĬȮ
ĔĶĦňĪňŗĕƟŀĴŌĸĬŀĔŏľĬŊŀěŅĔĪňŗĽņŏĬŅȮľĶŊŀĴňĔŅĶŐĔƟœĕĕƟŀĴŌĸĽĬŅĴĕĦŃĪņĔŅĶėņĬĺĦȮėĦŃĔĶĶĴĔŅĶĨńħĽŇĬěŃĨńħ
ėŃŐĬĬįŌƟŏĕƟŅŐĕƞĚĕńĬĪňĴĬńŘĬŕȮ/3ȮėŃŐĬĬ 
 
 
 
 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

ĨńĺŀĵƞŅĚĔŅĶĭńĬĪŉĔĕƟŀĴŌĸĔŅĶĪņĶŃħńĭŐĭĭĽŅĴĽŅĵŒĵ 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 



 

ĨńĺŀĵƞŅĚĔŅĶĭńĬĪŉĔĕƟŀĴŌĸĔŅĶĪņĶŃħńĭŐĭĭĽŅĴĽŅĵŒĵ 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

ĨńĺŀĵƞŅĚĔŅĶĭńĬĪŉĔĕƟŀĴŌĸĔŅĶĪņĶŃħńĭŐĭĭĽŅĴĽŅĵŒĵ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

ĨńĺŀĵƞŅĚĔŅĶĭńĬĪŉĔĕƟŀĴŌĸĔŅĶĪņĶŃħńĭŐĭĭĽŅĴĽŅĵŒĵ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ȮȮ 



 

ĨńĺŀĵƞŅĚĔŅĶėņĬĺĦĔŅĶĪņĶŃħńĭŐĭĭĽŅĴĽŅĵŒĵ 
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